


Materiaalkeuze
‘t Is niet zo gemakkelijk
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Stone age

Materialen door de jaren heen
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1. Intro

Functie

VormMateriaal

Proces
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1. Intro

Functie

Materiaal

Proces

Materiaal
Koninkrijk, familie

hoofdgroep, subgroep

Materiaal eigenschappen

Ashby

Keuzematrix / shortlist

Keuze

Vorm
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1. Intro

Menukaart 
engineering 
materialen
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1. Intro

Materiaal

• Keramiek
• Glas
• Metaal
• Polymeren
• Elastomeren
• Hybriden 

Staal
Cu-leg.
Al-leg.
Ti-leg.
Ni-leg.
Zn-leg.

1000
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6005
6012
6026
6063
6061
6082
6101

Dichtheid
Mechanisch
Thermisch
Elektrisch
Optisch
Corrosie
Specifiek
Algemeen

Kingdom Family Class Sub-class Member Attributes
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2. Selectieproces

Globale data van ALLE 
materialen

Shortlist op binnen 
materiaal hoofdgroep

Gedetailleerde data van 
1 materiaal

Benodigde 
materiaal data

• Haalbaarheidsstudies

• Geometrische 
modeleren

• Simulaties

• Kostprijsberekeningen

• DFM, DFA, FEM

• Enz.

Ontwerp
tools

Markt behoefte

Concept

Uitvoering

Detail
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Product 
specificatie



Markt behoefte• Bepaal specificatie
• Bepaal functionaliteit
• Onderzoek werkende 

concepten/principes
• Evalueer en selecteer 

concepten

• Ontwikkel layout
• Modelleer en analiseer 

samenstellingen
• Optimaliseer functionaliteit
• Evalueer en selecteer 

layout

• Analiseer op detailniveau
• Finale keuze materiaal en 

proces
• Optimaliseer component 

prestaties en kosten
• Detail werktekeningen
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Product 
specificatie

2. Selectieproces

Concept

Uitvoering

Detail



Globale data van ALLE 
materialen

Shortlist op binnen 
materiaal hoofdgroep

Gedetailleerde data van 
1 materiaal

Benodigde 
materiaal data

Markt behoefte

Concept

Uitvoering

Detail

FDP - Teqnow: “Nieuwe” materialen 20 april 2017
Wonnie van Beek, MCB Nederland

FDP - Teqnow: “Nieuwe” materialen 20 april 2017
Wonnie van Beek, MCB Nederland

Product 
specificatie

2. Selectieproces



Alle materialen

Vertaal ontwerp eisen
Druk uit in functie, grenzen, doel en vrije variabelen

Screen m.b.v. grenzen
Elimineer materialen die niet voldoen

Rangschrik m.b.v. doel
Keuzematrix en bepaal kandidaten die het beste voldoen

Zoek gedetailleerde informatie
Onderzoek de familiegeschiedenis van de topkandidaten

Finale 
materiaal keuze

Vastleggen 
keuze en 

onderbouwing
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2. Selectieproces



Functie Wat is de functie van het onderdeel?

Grenzen Aan welke niet-onderhandelbare condities moet 
worden voldaan?
Welke onderhandelbare , maar wenselijke 
condities…?

Doel Wat moet er geoptimaliseerd, gemaximaliseerd of 
geminimaliseerd worden?

Vrije variabelen Welke parameters kan de designer vrij veranderen?
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2. Selectieproces



Functie Balk

Grenzen - Lengte L is vast
- Balk moet belasting F dragen zonder te veel

doorbuigen

Doel Minimaliseer het gewicht van de balk

Vrije variabelen Oppervlak doorsnede A
Keuze van materiaal
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2. Selectieproces



Functie

Balk

Grens

Vermoeiing
gespecificeerd

Geometrie
gespecificeerd

Stijfheid
gespecificeerd

Breukbelasting 
gespecificeerd

Doel

Minimaliseer 
carbon footprint

Maximaliseer 
max. doorbuig

Minimaliseer
kosten

Minimaliseer 
gewicht

Index

M = � / ��/�
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2. Selectieproces



3. Ashby’s MPC

Materiaal 
eigenschappen

Ashby
Material Property 

Chart
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Ashby MPC

Stijfheid
vs. 

Soortelijke 
massa.
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3. Ashby’s MPC

Al � 2,7 kg/dm3

�	70 GPa

St � 7,8 kg/dm3

�	210 GPa

Ti � 4,5 kg/dm3

��	110 GPa



Ashby MPC

Sterkte 
vs. 

Rel. kost/vol.
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3. Ashby’s MPC

Plaat 2 mm, midden formaat

DC01 = 1

DX51D+Z275 M-A-C �	1,02

AW 1050 H111 � 3,3

AW 5754 H111 �	 3,4

1.4301 � 1,9

1.4404 � 2,3

1.4462 � 2,9



Ashby MPC

Sterkte 
vs. 

Bedrijfstemp.
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3. Ashby’s MPC



4. Keuzematrix / shortlist

Eigenschappen
(grenzen)

Kandidaat 
1

Kandidaat 
2

Kandidaat 
3

E-modulus

Prijs

Verkrijgbaarheid

Lasbaarheid

Vloeigrens (min/max)

Minimale breekrek (min/max)

Verhouding Re/Rm (min/max)

Corrosie chloridehoudend water.

Keuze
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Na keuze van kwaliteit volgt inkoop
Houd ook rekening met:

• Toleranties volgens (EN) norm
• Toestand; verstevigd, gegloeid, enz.
• Eventueel leverancier
• Oppervlakteconditie
• Veroudering
• Enz.
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4. Keuzematrix / shortlist



Einde
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Vragen?Mooi !Nee?Carpe diem, lambendo ferro



Carpe diem, lambendo ferro
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